Laborator 4. Porturi I/O la PIC16F84A

PIC16F84 are doua porturi numite PORTA si PORTB. Acestea pot fi folosite atat
ca intrari cat si ca iesiri. Fiecare pin poate fi configurat independent. PORTA dispune de
5 pini asociati cu 5 biti . PORTB dispune de 8 pini asociati cu 8 biti. Cei 5 respectiv 8
pini sunt asociati cu grupuri de biti numite TRISA si TRISB. Pentru a folosi un bit din
PORTA ca iesire configuram bitul corespunzator din TRISA astfel: pentru ca pinul sa fie
iesire il setam O; pentru a fi intrare il setam 1. Analog pentru PORTB prin TRISB.

TABLE 4-2: SUMMARY OF REGISTERS ASSOCIATED WITH PORTA

Value on | Value on all
Address Mame Bit T Bit& Bit & Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0 Power-on other
Reset RESETS
05h PORTA — — — RAATOCK] [ RA3Z Ra2 RA RAD | ---x s ---u uunu
BSh TRISA — —_ —_ TRISA4 | TRISAZ [ TRISAZ | TRISAT | TRISAD [ ---1 1211 ---1 1111
Legend: x = unknown, u = unchangsd, - = unimplementsd, read as '0". Shaded cells ars unimplementsd, read as '0".

TABLE 4-4: SUMMARY OF REGISTERS ASSOCIATED WITH PORTB

Value on Value on
Address MName Bit7 Bit & Bit& Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bito Power-on all other
Reset RESETS
06h PORTE RET RES REBS RE4 RB3 RB2 RB1 RBIANT |zsxe #ecxs|vauu wmauu
86h TRISBE TRISET | TRISBE | TRISES | TRISEL | TRISB3 | TRISB2 [ TRISET | TRISBD {1111 1111|1111 1111
81h OPFTION_REG | RBFU | INTEDG | TOCS TOSE P5A P52 P51 P50 1111 11111111 1111
08h,8Bh |INTCON GIE EEIE TOIE INTE REIE TOIF INTF REIF |ocooo ocoox|oo00 000u
Legend: x =unknown, v = unchanged. Shaded cells ars not used by PORTE.
Pentru a putea modifica porturile de intrare FIGURE 2-2: RECISTER FILE MAP -
si de iesire este nevoie urmatorii pasi : - o
. . ile Address ile Address
1 . Se trece In bank'ul 1 de memaorie O0h Indirect addr " | Indirect addr (7} alh
2 . Se initializeaza bitii TRISA sau TRISB, cu 1 01h TMRO OPTION_REG | &1h
pentru intrate si cu 0 pentru iesire - — - =n
X . . 02h STATUS STATUS a2h
3. Se trece inapoi in bank-ul 0 de memorie 04n FeR FeR 84h
4. Se atribuie valorile necesare bitilor din PORTA 0Sh PORTA TRISA &sh
Sau PORTB D6h PORTE TRISB BEh
O7h — — &7Th
08h EEDATA EECOM1 a8h
PDIP, SOIC 0sh EEADR EECONZIY ash
Dah PCLATH PCLATH aah
L/ .
RAZ E 0'1 18 : RA1 ;2: INTCOMN INTCOMN :2:
RA3 w—=-[] 2 17 [ =—= RAD
RA4TOCK] =[] 3 U  16|]~— OSC1/CLKIN -
_— ) Genera Mapped
MCLR —=[] 4 O 15[] —w= OSC2/CLKOUT Purposs {accesses)
E 5 : HE%EEE‘IES in Bank 0
Vss —=[]5 14 ] =— vop ¢
M
RBO/INT ~=—e[] & ® 1 [] =—w RB7
RE1 -—=-[] 7 > 12[]-=—=RB5
REZ2 w—-[] 8 11 [] —a- RB5 P, cFn
RE3 w—=[] 8 10[] =—e- RB4 ~
— - i
TFh | FFh
Bank D Bank 1
1 [] Unimplemented data memory location, read as "07.
Mote 1: Mot a physical register




Citirea/scrierea la porturi

Aplicatie:

VVom vedea cum putem citi si scrie la porturile PIC-ului. Putem conecta un circuit
extern la pinii microcontrollerului si putem sa folosim actionarile externe pentru a
modifica functionarea programului.

STATUS equ 03h ;Adresa registrului STATUS
TRISA equ 85h ; Adresa registrului TRISA
PORTA equ 05h ; Adresa portului A

bsf STATUS,5 ;Trecem in bancul 1

Urmeaza sa specificam folosirea portului A ca iesire. Pentru aceasta trimitem 0 la
registrul TRISA. Pentru a face ca un pin sa fie intrare, ii trimitem valoarea 1 .

EXAMPLE 4-1: INITIALIZING PORTA EXAMFLE 4-2: INITIALIZING PORTB
ECF STATUS, REO ; ECF STATUS, REC
CLEF  PORTR ; Imitialize PORTRE by CLEF FCRTE ; Initialize PORTE by
; clearing output ; 2learing output
; data latchsa ; data latchss
EEF ST;'-';'TUS.. EFl ; Selsct Bank 1 ESF STJ!LTTJSr BEO ; Select Bank 1
MOVLA  0xOF ; Value used to MOVLH  0xCF ; Value used to

; initialize data
; dirsction
MIWHF TRISA ; S3et RA<«<3:0> as inputs o _ ,
- MOVHF TEISE ; Set RB<2.:0> as inputs
; RA4 as cutput
;: TRISAR«7:5> are always ; BB<5:4> as cutputs

; read as ‘0°. ; RB«<7:&> ag inpute

; ilnitialize data
; directicn

movlw 00h ;Setare pini penru Port A
movwf TRISA ; toti bitii sunt iesire
bcf STATUS,5 ;Trecem in bancul 0

Acum am setat primul bit (RAO) de la PORTA ca fiind intrare. Acum urmeaza sa
aflam daca pinul este pe una din cele doua valori HIGH (1) sau LOW(0). Putem testa
folosind functiile BTFSC sau BTFSS .

Urmatorul program face un LED sa se aprinda cu o anumita viteza. Daca se da
semnal de comanda la pinul RAO atunci LED-ul se va aprinde un timp T si se va stinge
un timp T/2. Conectam un comutator intre RAO si borna de tensiune pozitiva de la
alimentare. Cand RAOQ va fi 1 se va da semnalul de inchiderea a intrerupatorului si deci de
aprindere a becului. Cand RAO va fi 0 se va da semnalul de deschidere a intrerupatorului
si deci de stingere a becului.



Codul sursa:

STATUS equ 03h; locatia din memorie a registrului STATUS
TRISA equ 85h ; locatia din memorie a registrului TRISA
PORTA equ 05h ; locatia din memorie a portului I/0 PORTA
COUNT1 equ 08h ;Primul counter folosit ca delay

COUNT?2 equ 09h ;Al doilea counter folosit ca delay

;Setarea portului

bsf STATUS,5 ;trecem in bancul 1 de memorie
movlw 00h

movwf TRISA ;bit 1 este iesire , bit O este intrare.
bcf STATUS,5 ;trecem in bancul 0 de memorie

Start

;Aprinderea LED-ului
movlw 01h
movwf PORTA

;****\/erificam daca intrerupatorul este inchis

BTFSC PORTA,O ;citeste bitul 0 al PORTA

call Delay ;daca este 1, apelam de doua ori delay pentru ca LED-ul sa stea aprins
0 doua perioade

call Delay ;daca este 0, apelam o intarziere pentru ca LED-ul sa stea aprins o
perioada

****|ntarziere terminata, stingem LED-ul****

movlw 00h ;Stingem LEDul

movwf PORTA

;****\/erificam daca intrerupatorul s-a deschis

BTFSC PORTA,0 ;citim PORT A BIT 0. daca este 0, delay normal, daca este 1
de doua ori delay

call Delay

call Delay

;****napoi la inceputul programului
goto Start ; inapoi la start si aprindem LED-ul

;****subrutina Delay
Delay

moviw 01h

movwf COUNT1



movlw 01h

movwf COUNT2

Loopl

decfsz COUNTL,1 ; LED ul ramane stins/aprins suficient cat sa putem observa
goto Loopl

Loop2

decfsz COUNT2,1

goto Loop2 ;

return

;****Sfarsitul programului****
End

Urmariti cu ajutorul ferestrei Watch urmatoarele register : PORTA, TRISTA,
COUNT1, COUNTZ si registrul special WREG



